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Competencias generales (CG):

CG1. Demostrar que dominan los conocimientos de Inmunologia tipicamente
asociados al primer ciclo, y que los amplian y mejoran, lo que les permite ser
originales en el desarrollo y aplicacion de ideas en un contexto de
investigacion;

CG2. Demostrar capacidad de aplicar los conocimientos teérico-practicos y de
resolucion de problemas adquiridos en Inmunologia a entornos nuevos dentro
de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con la
Inmunologia;

CG3. Demostrar capacidad de integrar los conocimientos adquiridos en
Inmunologia y de formular juicios con informacion limitada que incluyan
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a dichos
conocimientos.

CG4. Demostrar capacidad de comunicar con claridad sus conclusiones en
Inmunologia y los conocimientos que las sustentan a publicos especializados y
no especializados;

CG5. Demostrar habilidades de aprendizaje autobnomo en Inmunologia.

Competencias especificas (CE):

CE1l. Demostrar conocimientos avanzados sobre las moléculas, células vy
tejidos responsables de la respuesta inmunitaria.

CE2. Demostrar conocimientos avanzados sobre las técnicas y herramientas
experimentales y bioinformaticas utilizadas en Inmunologia.

CE3. Demostrar conocimientos avanzados sobre la interaccion entre los
patdgenos y los agentes de la inmunidad.

CE4. Demostrar conocimientos avanzados sobre el sistema inmunitario de
animales de interés en investigacion, sanidad o industria, y sobre su utilizacién
como modelos para el estudio de la fisiologia o la patologia de la inmunidad en
seres humanos.

CE5. Demostrar conocimientos avanzados sobre Inmunologia humana,
incluyendo inmunopatologia (mecanismos, diagnostico y tratamiento de alergia,
autoinmunidad, inflamacién, trasplante e inmunodeficiencia), apoptosis,
inmunogenética, inmuno-informética, neuroinmunologia e inmunonutricion.
CE6. Demostrar capacidad de desarrollar una investigacion original con
revision bibliogréfica, publicable en revistas especializadas, que amplie las
fronteras del conocimiento en Inmunologia, incluyendo el disefio de
experimentos para responder preguntas relevantes, su ejecucion mediante los
instrumentos y técnicas apropiados, el andlisis de los resultados obtenidos v,
basados en su evaluacion critica, la propuesta de nuevos experimentos.

Competencias transversales (CT):

CT1. Demostrar capacidad de analizar con rigor articulos cientificos

CT2. Demostrar capacidad de escribir y defender informes cientificos y
técnicos

CT3. Demostrar motivacion para la investigacion cientifica

CT4. Demostrar capacidad de compromiso ético y respeto al medio ambiente
CT5. Demostrar capacidad de trabajo autbnomo y en equipo

CT6. Demostrar capacidad de trabajar con seguridad en el laboratorio



Denominacion

MODULO 1. Inmunologia fundamental

Créditos

24 créditos europeos (ECTS)

Caracter

Obligatorio

Unidad Temporal

Anual, semestres 1y 2

Competencias

CG1-5, CE1-5y CT1-6. Idioma espafiol, salvo en ciertos casos (5.2.C)

Requisitos Los que se requieren para la admisién en el Master.

Actividades Actividades ECTS hasta

formgpvas y su Presenciales/Dirigidas/Autbnomas Pres. | Dir. | Aut. | Total Competencias

relacion con las | | istral 6,0 46| 10,6/ CG1-5 |CELS

competencias ases magistrales , , , - -
Seminarios cientificos por expertos 1,0 10| 2,0|/CG1-5 |CEl-5
Practicas (aula informatica, laboratorio) 1010 2,0/ CG1-5 |CE1-5 |CT6
Seminarios sobre articulos cientificos 0,8/10| 2,0] 3,8|CG1-5 |CE15 |CT1
Trabajos escritos individuales/en grupo 4,0 4,0/ CG1-5 |CE1-5 [CT25
Tutorias individuales o colectivas 0,6 0,6 | CG1-5 |CE1-5 |CT34
Preparacion y realizaciéon de examenes 0,6 04| 1,0/CG15|CEL15 |CT15

Total| 10,0]| 6,0| 8,0| 24,0 | CG1-5 |[CE1-5 |CT1-6

Resultados del
aprendizaje

Las competencias que se indican arriba (ver apartado 3.2 para las claves)

Acciones de
coordinacion

Los coordinadores de las Materias de este M6dulo velaran por la cuidadosa
programacion de las actividades que dependan de distintas Universidades.

Sistemas de

' Evaluacion
evaluaciony - . L
calificacién Actividades Examen | Trabajo | Participacion
Clases magistrales
Seminarios cientificos por expertos 50
Préacticas (aula informatica, laboratorio) 20
Seminarios sobre articulos cientificos 30
Trabajos escritos individuales/en grupo
Tutorias individuales o colectivas
- Examen oral o escrito sobre los contenidos de las clases presenciales, hasta el 50%
- Evaluacion de los trabajos y seminarios sobre articulos, hasta el 30%
- Participacion en las actividades presenciales y uso de herramientas virtuales, 20%
- Serd obligatoria la asistencia a al menos el 70% de las actividades presenciales.
Breve Materia 1.1 Inmunologia Bésica, 12 ECTS

descripcion de
los contenidos

Ultimos avances cientificos sobre la respuesta inmunitaria (moléculas, células y tejidos
responsables, inflamacioén, desarrollo de repertorios, técnicas y herramientas
experimentales con practicas de laboratorio avanzadas)

Materia 1.2 Inmunologia Aplicada, 12 ECTS

Interaccion entre los patégenos y los agentes de la inmunidad.

Sistema inmunitario de animales de interés en investigacion, sanidad o industria, y su
utilizacion como modelos para el estudio de la fisiologia o la patologia de la inmunidad.
Inmunologia humana, incluyendo inmunopatologia (mecanismos, diagndstico y
tratamiento: alergia, autoinmunidad, inflamacion, trasplante e inmunodeficiencia),
apoptosis, inmunogenética, inmunoinformatica, neuroinmunologia e inmunonutricién.




Coordina: Esther Lafuente

Colabora:

Denominacion INMUNOLOGIA MOLECULAR
Créditos 3 créditos europeos (ECTS)
Caracter

(obligatorio/optativo)

Obligatorio

Unidad Temporal

Semestral, 1°' semestre.

Competencias

1- Ofrecer al alumno una vision molecular de la inmunologia que
permita entender los mecanismos celulares y moleculares que regulan
y subyacen en procesos del sistema inmune

2- Completar los perfiles cientificos de los licenciados con los Ultimos
avances en campos de la Inmunologia molecular y celular

3- Ser capaz de entender y discutir con base inmunolégico
moleculares los articulos-trabajos cientificos del campo

Requisitos previos

Los que se requieren para la admision en el Master de Inmunologia

Actividades
formativas y su
relacion con las
competencias

-Asistencia a seminarios cientificos donde se presentan los ultimos
avances en campos cientificos relacionados directa o indirectamente
con los contenidos generales del Programa de Postgrado. Estos
seminarios son organizados por distintos centros de investigacion
adscritos a los Campus de la Universidad Complutense (Dpto de
Microbiologia I, &rea Inmunologia de la F. Medicina, UCM y Centro de
Investigaciones Bioldgicas CIB) y la Universidad Auténoma ( centro de
Biologia Molecular CBM y Centro Nacional de Biotecnologia CNB)
-Sesiones especificas con los alumnos del Curso para reforzar los
conceptos y discutir los resultados presentados por los ponentes de
los Seminarios

-Seminarios desarrollados por los alumnos que haran exposiciones
orales, utilizando medios audiovisuales, basadas en el andlisis de
articulos cientificos originales que profundicen en los contenidos
explicados en las clases magistrales

- Realizacion de trabajos escritos individuales o en grupos.

- Tutorias individuales o colectivas para la orientaciéon y supervision
del trabajo de los alumnos.

Sistemas de
evaluaciéony
calificacién

- Examen escrito sobre los contenidos de las clases presenciales.

- Evaluacion de los trabajos propuestos (informe escrito y/o exposicién
oral)

- Evaluacion continua de la participacion en las actividades
presenciales y del uso de las herramientas virtuales.

Breve descripcion
de los contenidos

1. Profundizar el conocimiento en los componentes moleculares que
determinan los mecanismos de expresion y regulacion de genes
claves en el funcionamiento del sistema inmune, asi como los eventos
de sefializacion celular que conllevan a los eventos de estrés, division,
diferenciacion y muerte celular, transmigracion, expresion y/o
secrecion de proteinas.

2. Describir la inmunobiologia de las células criticas que participan en
las etapas de induccién, modulacién y efectora de la inmunidad.

3. Estudiar las interacciones celulares y mecanismos moleculares que
participan en la fisiologia de la respuesta inmune innata y adaptativa.
4 Describir las aplicaciones biotecnoldgicas y terapéuticas de los
conocimientos recientemente desarrollados.




Coordina: Agustin Zapata

Colabora:

Denominacion INMUNOLOGIA CELULAR Y TISULAR
Créditos 3 créditos europeos (ECTS)
Caracter

(obligatorio/optativo)

Obligatorio

Unidad Temporal

Semestral, 1°' semestre.

Competencias

1.

2.

3.
4.

5.

Conocer el origen de los mecanismos de defensa y la aparicién
y evolucion del sistema inmunitario de los vertebrados.

Conocer la organogénesis e histogénesis de los érganos y
tejidos linfoides.

Conocer la base celular y molecular de dichos procesos
Conocer la maduracion fenotipica y funcional de las células
inmunocompetentes

Conocer los mecanismos de regulacién del funcionamiento
inmune

Requisitos previos

Los que se requieren para la admision en el Master de Inmunologia

1. Clases teoricas sobre los contenidos de la asignatura
2. Seminarios impartidos por los alumnos bajo la supervision de un
Actividades profesor del curso . .
formativas v su 3. Trabajos escritos por los alumnos bajo la supervision y ayuda
y
relacion con las de un profesor (jel curso _ ]
. 4. Tutorias colectivas donde varios profesores resolverian las
competencias .
preguntas y comentarios de los alumnos sobre bloques
concretos de la materia impartida.
5. Seminarios cientificos por expertos
Sistemas de 1. Examen escrito sobre los contenidos de las clases tedricas
evaluaciény 2. Evaluacién de los seminarios realizados y de los trabajos
calificacion escritos
1. Mecanismos de defensa en invertebrados. La aparicion de la
Inmunidad Innata
2. La aparicion de la Inmunidad adaptativa. La condicion en los
agnatos
3. Evolucién de los 6rganos y tejidos linfoides
4. Origeny evolucion de los receptores antigénicos y del MHC
5. Hematopoyesis temprana. Células madre y hematopoyéticas.
Papel en el compromiso linfoide
6. Organizacion de los 6rganos linfoides primarios y secundarios:
Breve descripcion organogeénesis
de los contenidos 7. Células y moléculas implicadas
8. Diferenciacion y maduracion de los progenitores linfoides T y B
9. Diferenciacion y maduracion de células no inmunocompetentes
implicadas en los procesos inmunes
10. Papel del microambiente medular y timico en la maduracién
funcional de los linfocitos Ty B
11. Generacion de células T y B maduras
12. Células naive y de memoria
13. Células T colaboradoras, efectoras y reguladoras




Coordina: Pedro Reche

Colabora:

Denominacion

INMUNOTECNOLOGIA E INMUNOINFORMATICA

Créditos

6 créditos europeos (ECTS)

Caracter

Obligatorio

Unidad Temporal

Semestral, 1° semestre

Competencias

Adquisicidn de conocimientos tedricos y practicos de las tecnologias
experimentales y computacionales de aplicacién en inmunologia.

Requisitos previos

Los que se requieren para la admision en el Master de Inmunologia

Actividades
formativas y su
relacion con las
competencias

- Clases magistrales en las que se explicaran los contenidos
tedricos para la comprension de la asignatura.

- Clases précticas virtuales y de laboratorio.

- Realizacion de trabajos escritos individuales o en grupos.

- Tutorias individuales o colectivas para la orientacién y supervision
del trabajo de los alumnos.

- Seminarios cientificos por expertos

Sistemas de
evaluaciéony
calificacion

La nota seré promediada como sigue:
50% Evaluacion continua (30% Trabajos y 20% exposiciones
orales) y 50% Examen Final.

Breve descripcion de

los contenidos

1. Tecnologia de ADN recombinante

2. Cultivos celulares

3. Expresién de productos génicos en células de mamiferos

4. Tecnologias para la generacion de Anticuerpos (Abs)
monoclonales: Hibridomas y phage display

Tecnologias basadas en la interacciones Antigeno-Anticuerpo
Citometria de flujo

Ensayos funcionales: Deteccion de citoquinas, citotoxicidad,
fagocitosis. Elispot

8. Generacion de ratones transgénicos y K.O.

9. Identificacion de determinantes antigénicos de Abs y linfocitos T
10. Introduccion a UNIX

11. Introduccion a programacion en PERL

12. Visualizacion de estructuras tridimensionales

13. Prediccion de estructura tridimensional de proteinas

14. Alineamiento de secuencias y generacion de dendrogramas
15. Bases Moleculares del reconocimiento antigénico

16. Prediccion de epitopos de linfocitos Ty B

17. Desarrollo de vacunas basadas en epitopos

Noo




Coordina: Carmen Cuéllar

Colabora:

Denominacion

INTERACCION ENTRE PATOGENOS Y SISTEMA INMUNITARIO

Créditos

3 créditos europeos (ECTS)

Caracter

Obligatorio

Unidad Temporal

Semestral, 1°' semestre.

Competencias

1.- Conocer las principales enfermedades de etiologia infecciosa y
parasitaria

2.- Conocer las bases celulares y moleculares, asi como los
mecanismos inmuno-patolégicos de las enfermedades infecciosas y
parasitarias

3.- Conocer los principios y técnicas del inmuno-diagnéstico

4.- Analizar, sintetizar y transmitir los conocimientos adquiridos en
lenguaje cientifico y divulgativo.

Requisitos previos

Los que se requieren para la admisién en el Master de Inmunologia

Actividades
formativas y su
relacion con las
competencias

1.- Clases magistrales, en las que se explicaran los contenidos
tedricos para la comprension de la asignatura

2.- Seminarios en los que los alumnos realizaran exposiciones
orales, utilizando medios audiovisuales, a partir del andlisis de
articulos cientificos originales que profundicen en los contenidos
explicados en las clases magistrales

3.- Realizacién de trabajos escritos, individuales o en grupos

4.- Tutorias individuales o colectivas para la orientacion y
supervision del trabajo de los alumnos

Sistemas de
evaluaciony
calificacién

1.- Examen escrito sobre los contenidos de las clases presenciales
2.- Evaluacion de los trabajos propuestos (informe escrito y/o
exposicion oral)

3.- Evaluacion continua de la participaciéon en las actividades
presenciales y del uso de las herramientas virtuales

Breve descripcion
de los contenidos

1.- Mecanismos generales de respuesta inmune

2.- Mecanismos implicados en las interacciones
patégeno/hospedador

3.- Inmunopatologias resultantes de las interacciones
4.- Induccién de tolerancia en los procesos crénicos
5.- Diagnéstico inmunitario de los patégenos




Coordina: Edgar Fdez. Malavé

Colabora:

Denominacion

MODELOS ANIMALES DE INMUNOPATOLOGIA

Créditos

3 créditos europeos (ECTS)

Caracter

Obligatorio

Unidad Temporal

Semestral, 1°' semestre.

Competencias

1. Conocer los tipos principales de enfermedades humanas de base
inmunolégica.

2. Conocer los modelos clasicos de inmunopatologias humanas
basados en ratones no modificados genéticamente.

3. Conocer los modelos de inmunopatologias humanas basados en
ratones modificados genéticamente (transgénicos, knock-out,
knock-in).

4. Conocer las ventajas y limitaciones de los modelos en ratones de
inmunopatologias humanas.

5. Analizar, sintetizar y transmitir los conocimientos adquiridos en
lenguaje cientifico y divulgativo.

Requisitos previos

Los que se requieren para la admision en el Master de Inmunologia

Actividades
formativas y su
relacion con las
competencias

- clases magistrales en las que se explicaran los contenidos teéricos
para la comprension de la asignatura.

- seminarios en los que los alumnos haran exposiciones orales,
utilizando medios audiovisuales, basadas en el andlisis de articulos
cientificos originales que profundicen en los contenidos explicados
en las clases magistrales.

- realizacion de trabajos escritos individuales o en grupos (disefio de
un modelo novedoso en ratdon de una enfermedad inmunoldgica
humana).

- tutorias individuales o colectivas para la orientacién y supervisién
del trabajo de los alumnos.

- seminarios cientificos por expertos

Sistemas de
evaluacién y
calificacion

La calificacion final se basara en los resultados obtenidos por el
alumno en:

- examen escrito sobre los contenidos de las clases presenciales.

- evaluacion de los trabajos propuestos (informe escrito y/o
exposicion oral).

- evaluacién continua de la participacion en las actividades
presenciales y del uso de las herramientas virtuales.

Breve descripcion
de los contenidos

1. Introduccion a las inmunopatologias humanas:
inmunodeficiencias, autoinmunidad e inflamacion.
2. Modelos animales (ratén) clasicos de enfermedades

inmunoldgicas humanas.

3. La tecnologia de ratones modificados genéticamente y su
impacto en el estudio y tratamiento de las inmunopatologias
humanas.

4. Ratones “humanizados”: generacion y aplicaciones en el estudio
de la inmunidad.

5. El modelo SCID-hu para el estudio de la hematopoyesis humana.
6. Los ratones “humanizados” como herramienta de analisis de
farmacos moduladores de la respuesta inmunitaria patolégica.

7. Disefio, desarrollo y analisis de una linea de ratones modificados
genéticamente para el estudio de una enfermedad autoinmunitaria
humana.




Coordina: Eduardo Mez. Naves

Colabora:

Denominacion

INMUNOLOGIA HUMANA

Créditos

6 créditos europeos (ECTS)

Caracter

Obligatorio

Unidad Temporal

Semestral, 1°' semestre.

Competencias

Conocer las bases de la Inmunologia humana, incluyendo
inmunopatologia (mecanismos, diagnostico y tratamiento: alergia,
autoinmunidad, inflamacion, trasplante e inmunodeficiencia),
apoptosis, inmunogenética, neuroinmunologia e inmunonutricion.
Analizar, sintetizar y transmitir los conocimientos adquiridos en
lenguaje cientifico y divulgativo.

Requisitos previos

Los que se requieren para la admision en el Master de Inmunologia

Actividades
formativas y su
relacion con las
competencias

- Clases magistrales en las que se explicaran los contenidos
tedricos para la comprensién de la asignatura.

- Seminarios en los que los alumnos haran exposiciones orales
utilizando medios audiovisuales basadas en el analisis de articulos
cientificos originales que profundicen en los contenidos explicados
en las clases magistrales

- Realizacion de trabajos escritos individuales o en grupos.

- Tutorias individuales o colectivas para la orientacion y supervision
del trabajo de los alumnos.

- Seminarios cientificos por expertos

Sistemas de
evaluaciony
calificacién

La calificacion final se basara en :

- Examen escrito sobre los contenidos de las clases presenciales.

- Evaluacion de los trabajos propuestos (informe escrito y/o
exposicion oral)

- Evaluacién continua de la participacion en las actividades
presenciales y del uso de las herramientas virtuales.

Breve descripcion
de los contenidos

El sistema inmune humano en salud y enfermedad.
Inmunopatologia: alergia, autoinmunidad, inflamacién, trasplante e
inmunodeficiencia.

Inmunodiagndstico: técnicas celulares y moleculares.

Inmunoterapia: vacunas, Inmunologia tumoral, terapia con
anticuerpos monoclonales.




Denominacion

MODULO 2. Inmunologia avanzada

Créditos

6 créditos europeos (ECTS)

Caracter

Optativo

Unidad Temporal

Anual, semestres 1y 2

Competencias

CG1-5, CE5 y CT1-6. Idioma espafiol, salvo en ciertos casos (5.2.C)

Requisitos Los que se requieren para la admision en el Master.

Actividades Actividades ECTS hasta

formativas y su Presenciales/Dirigidas/Auténomas | Pres. | Dir. | Aut. | Total|  Competencias

::(ZI%CF;Z? e(r:lginalsas Clases magistrales 15 12| 2,7|/CG1-5 |CE5
Seminarios cientificos por expertos 0,3 0,3] 0,5|/CG1-5 |CE5
Practicas (aula informatica, laboratorio) 0,3/0,3 0,5|CG1-5 |CE5 CT6
Seminarios sobre articulos cientificos 0,2|/03] 05| 1,0[CG1-5|CE5 |CT1
Trabajos escritos individuales/en grupo 1,0 0,5|CG1-5 |CE5 CT2,5
Tutorias individuales o colectivas 0,2 0,2|CG1-5 |CE5 CT3,4
Preparacion y realizaciéon de examenes 0,2 01| 0,3|CG15|CE5 |CT15

Total 25115] 2,0 6,0 | CG1-5 | CE5 CT1-6

Resultados del
aprendizaje

Las competencias que se indican arriba (ver apartado 3.2 para las claves)

Acciones de
coordinaciéon

Los coordinadores de las Materias de este Modulo velaran por la cuidadosa
programacion de las actividades que dependan de distintas Universidades.

Sistemas de Evaluacion
evaluaciény . . L
calificacién Actividades Examen | Trabajo | Participacion
Clases magistrales
Seminarios cientificos por expertos 50
Précticas (aula informética, laboratorio) 20
Seminarios sobre articulos cientificos 30
Trabajos escritos individuales/en grupo
Tutorias individuales o colectivas
- Examen oral o escrito sobre los contenidos de las clases presenciales, hasta el 50%
- Evaluacion de los trabajos y seminarios sobre articulos, hasta el 30%
- Participacion en las actividades presenciales y uso de herramientas virtuales, 20%
- Serd obligatoria la asistencia a al menos el 70% de las actividades presenciales.
Breve Materia 2.1 Especialidades en Inmunologia, 6 ECTS

descripcion de
los contenidos

Inmunologia avanzada, incluyendo inmunopatologia (mecanismos, diagnostico,
tratamiento y prevencion: alergia, autoinmunidad, trasplante e inmunodeficiencia),
inflamacion, apoptosis/citotoxicidad, inmunogenética/genética de poblaciones HLA,
neuroinmunologia e inmunonutricion.




Coordina: M2 José Recio

Colabora:

Denominacion

INMUNOPATOLOGIA

Créditos

6 créditos europeos (ECTS)

Caracter

Optativo

Unidad Temporal

Semestral, 1°' semestre.

Competencias

1.Conocer las bases celulares y moleculares y los mecanismos de
generacion y prevencion de patologia en las inmunodeficiencias y
en las enfermedades autoinmunes, aloinmunes y alérgicas

2.Conocer la genética de la asociacion HLA-enfermedad.

3.Conocer los principios y técnicas de inmunodiagndstico

4.Conocer los principios de la inmunoterapia.

5.Analizar, sintetizar y transmitir los conocimientos adquiridos en
lenguaje cientifico y divulgativo.

Requisitos previos

Los que se requieren para la admision en el Master de Inmunologia

Actividades
formativas y su
relacion con las
competencias

- Clases magistrales en las que se explicardn los contenidos
tedricos para la comprension de la asignatura.

- Seminarios en los que los alumnos haran exposiciones orales
utilizando medios audiovisuales basadas en el analisis de articulos
cientificos originales que profundicen en los contenidos explicados
en las clases magistrales

- Realizacion de trabajos escritos individuales o en grupos.

- Tutorias individuales o colectivas para la orientacion y supervision
del trabajo de los alumnos.

- Seminarios cientificos por expertos

Sistemas de
evaluaciéony
calificacién

La calificacion final se basara en :

- Examen escrito sobre los contenidos de las clases presenciales.

- Evaluacion de los trabajos propuestos (informe escrito y/o
exposicion oral)

- Evaluacion continua de la participacion en las actividades
presenciales y del uso de las herramientas virtuales.

Breve descripcion
de los contenidos

1.Las moléculas de histocompatibilidad y el rechazo de trasplantes

2.Mecanismos de autoinmunidad érgano-especifica y sistémica.

3.Mecanismos implicados en la Inmunopatologia de las alergias.

4.Alergia y atopia.

5.Inmunodeficiencias congénitas

6.lInmunologia de la infeccion por VIH

7.Inmunodiagnéstico, inmunoterapia e inmunoprofilaxis de la
inmunopatologia.




Coordina: Javier Lucio Cazana

Colabora:

Denominacién INFLAMACION

Créditos 6 créditos europeos (ECTS)
Carécter Optativo

Unidad Temporal

Semestral, 1°' semestre.

Competencias

1.- Conocer las bases celulares y moleculares de la inflamacion y la
metodologia experimental en el area

2.- Habilidad para interpretar las relaciones entre sistema
inmunitario y reaccién inflamatoria, particularmente en el contexto
de las enfermedades

3.-. Capacidad para aplicar los conocimientos obtenidos al estudio
de los diferentes procesos patologicos en los que intervienen
mecanismos inflamatorios

4.- Conocer los principios de la terapia anti-inflamatoria, espe-
cialmente los basados en las nuevas terapias de origen biolégico.

5. - Capacidad para relacionar los conocimientos adquiridos con
contextos mas amplios como la relevancia clinica o la investigacion
biomédica.

6.- Habilidad para localizar, seleccionar y priorizar la informacién
cientifica pertinente y para presentar, analizar y evaluar criticamente
trabajos de investigacion

Requisitos previos

Los que se requieren para la admision en el Master de Inmunologia

Actividades
formativas y su
relacion con las
competencias

- Clases magistrales que irdn seguidas por una discusion guiada por
el profesor primero en el aula y luego en entorno virtual (ver abajo).

- Seminarios en grupo, presentados por los alumnos, sobre avances
recientes en inflamacién, bajo la direccién de un profesor

- Las actividades en entorno virtual (plataforma Blackboard)
incluyen: foros de debate sobre temas relacionados con las clases
tedricas y sobre recientes avances en inflamacién, trabajos
individuales sobre aspectos criticos y actuales de la inflamacion,
localizar materiales docentes relacionados con la inflamacion de tipo
e-learning, presentarlos a los compafieros y discutir su calidad.

- Practicas: observacion microscopica de aspectos relevantes del
proceso inflamatorio

- Realizaremos tutorias virtuales los 7 dias de la semana y
presenciales a requerimiento de los alumnos.

Sistemas de
evaluaciéony
calificacién

60%: el trabajo realizado en la plataforma virtual (examen tipo test,
presentacion de un trabajo individual, participacion en foros de
debate y presentacion de material e-learning)
20%: asistencia a las clases presenciales y participacion del alumno
20%: preparacion y discusién de un seminario

Breve descripcién
de los contenidos

- Respuesta inflamatoria

- Relaciones inflamacion-sistema inmune

- Reparacion tisular

- Dolor

- Metodologia experimental en inflamacion

- Inflamacién crénica y enfermedad

- Neoplasias de células inflamatorias

- Modulacién farmacolégica con fines terapéuticos de la respuesta
inflamatoria

- Recientes avances en inflamacion




Coordina: Alberto Anel
Colabora: Julian Pardo y Luis Martinez-Lostao

Denominacion

APOPTOSIS, CITOTOXICIDAD Y REGULACION DEL SISTEMA
INMUNITARIO

Créditos

6 créditos europeos (ECTS)

Caracter

Optativo

Unidad Temporal

Semestral, 1°' semestre.

Competencias

1.- Conocer las bases celulares y moleculares de la muerte celular
programada.

2.- Conocer la relevancia de los mecanismos de muerte celular
programada en el desarrollo de las células del sistema inmune y en
la tolerancia, tanto central como periférica. Conocer las patologias
relacionadas con fallos en estos mecanismos.

3.- Conocer los mecanismos moleculares por los que los linfocitos
citotdxicos ejercen su funcion efectora: ligandos mortales, perforina/
granzimas, granulisina.

4.- Conocer las consecuencias de estos conocimientos en relacion
con la inmunoterapia del cancer

5.- Analizar, sintetizar y transmitir los conocimientos adquiridos en
lenguaje cientifico y divulgativo.

Requisitos previos

Los que se requieren para la admision en el Master de Inmunologia

Actividades
formativas y su
relacion con las
competencias

- Clases magistrales en las que se explicaran los contenidos
tedricos para la comprensién de la asignatura.

- Seminarios en los que los alumnos hardn exposiciones orales
utilizando medios audiovisuales basadas en el analisis de articulos
cientificos originales que profundicen en los contenidos explicados
en las clases magistrales

- Tutorias individuales o colectivas para la orientacion y supervision
del trabajo de los alumnos.

- Seminarios cientificos por expertos

Sistemas de
evaluacién y
calificacion

La calificacion final se basara en los resultados obtenidos por el
alumno en:

- Examen escrito sobre los contenidos de las clases presenciales.

- Evaluacion de los trabajos propuestos (informe escrito y/o
exposicion oral)

- Evaluacién continua de la participacion en las actividades
presenciales y del uso de las herramientas virtuales.

Breve descripcién
de los contenidos

1. Definicién y tipos de muerte celular programada (PCD):
apoptosis, autofagia y necrosis. Regulacion de la muerte celular
programada por miembros pro- y anti-apoptéticos de la familia Bcl-2.
2. PCD en el sistema inmune.2. 1. PCD en el desarrollo timico de
las células T y desarrollo de las células B en la médula 6sea. 2.2.
PCD en los mecanismos de tolerancia periférica de los linfocitos T.
Consecuencias patologicas de fallos en estos sistemas. 2.3.
Mecanismo bioquimico de la muerte celular inducida por los
ligandos mortales, el sistema perforina/granzimas y la granulisina en
la funcidn de los linfocitos citotoxicos. Funciones no citotoxicas de
las granzimas.

3. Activacion de los mecanismos de citotoxicidad en los linfocitos T
citotdxicos (CTL) y las células NK frente a virus y tumores.
Respuesta inmune contra el cancer. Posibilidades de inmunoterapia
antitumoral.




Coordina: Miguel Fdez. Arquero
Colabora: Antonio Arnaiz Villena

Denominacion

INMUNOGENETICA Y GENETICA DE POBLACIONES HLA

Créditos

6 créditos europeos (ECTS)

Caracter

Optativo

Unidad Temporal

Semestral, 1°' semestre.

Competencias

1.- Conocer la relacion entre
base inmunitaria.

2.- Conocer las bases moleculares y genéticas de las enfermedades
autoinmunes.

3.- Conocer los principios y técnicas de diagnoéstico genético

4.- Conocer los genes de susceptibilidad y su relacion con las
enfermedades autoinmunes.

5.- Analizar, sintetizar y transmitir las Ultimas publicaciones de los
genes de susceptibilidad y enfermedad.

la genética y las enfermedades de

Requisitos previos

Los que se requieren para la admisién en el Master de Inmunologia

Actividades
formativas y su
relacion con las
competencias

Estaran comprendidas por:

- Clases magistrales en las que se explicaran los contenidos
tedricos para la comprension de la asignatura.

- Seminarios en los que los alumnos haran exposiciones orales
utilizando medios audiovisuales basadas en el analisis de articulos
cientificos originales que profundicen en los contenidos explicados
en las clases magistrales

- Seminarios cientificos por expertos para la actualizacion de los
ultimos conocimientos cientificos en la Inmunogenética.

- Clases practicas para la actualizacion de técnicas asociadas al
estudio Inmunogenético de enfermedades autoinmunes.

- Realizacion de trabajos escritos individuales o en grupos.

- Tutorias individuales o colectivas para la orientacién y supervisién
del trabajo de los alumnos.

Sistemas de
evaluaciéony
calificacién

La calificacion final se basara en los resultados obtenidos por el
alumno en:

- Examen escrito sobre los contenidos de las clases presenciales.

- Evaluacion de los trabajos propuestos (informe escrito y/o
exposicion oral)

- Evaluacion continua de la participacion en las actividades
presenciales y del uso de las herramientas virtuales.

Breve descripcién
de los contenidos

Inmunogenética (3 créditos ECTS)

1.Técnicas

2.Inmunogenética, inmunopatologia e inmunoterapia del rechazo.
3.Histocompatibilidad

4.Enfermedades autoinmunes érgano-especificas
5.Enfermedades autoinmunes sistémicas

Genética de poblaciones HLA (3 créditos ECTS)

1. Causas de persistencia de genes enfermos en poblaciones
2. Moléculas HLA inmunosupresoras en poblaciones

3. Célculo de emparentamiento entre grupos étnicos

4. Origen y migracion de las poblaciones humanas




Coordina: Moénica de la Fuente
Colabora: Ascension Marcos

Denominacion

NEUROINMUNOLOGIA E INMUNONUTRICION

Créditos

6 créditos europeos (ECTS)

Caracter

Optativo

Unidad Temporal

Semestral, 1°' semestre.

Competencias

- Comprender la relacion entre el sistema nervioso e inmunitario y
sus bases moleculares, celulares y fisiolégicas

-Comprender la relacion entre los nutrientes y la respuesta
inmunitaria: bases moleculares, celulares y fisiologicas.

- Familiarizarse con la literatura cientifica al respecto

-Analizar, sintetizar y transmitir los conocimientos adquiridos en
lenguaje cientifico y divulgativo.

Requisitos previos

Los que se requieren para la admision en el Master de Inmunologia

Actividades
formativas y su
relacion con las
competencias

-Temas impartidos por el profesor (ver programa mas adelante).
- Seminarios en formato congreso cientifico y exposicion oral .

- El profesor establecera cuestiones sobre diversos aspectos del
temario que deben ser meditadas y respondidas.

- Criticas de articulos cientificos sobre los temas del curso.
Posibles actividades complementarias a las clases tedricas:

» Conferencias invitadas

« Visitas a centros que dispongan de técnicas especiales

* Entrevistas a expertos para trabajos dirigidos

« Asistencia a Reuniones/ Seminarios cientificos

Sistemas de
evaluaciony
calificacién

-Pruebas objetivas de evaluacion (evaluacion por escrito de los
conocimientos basicos de la materia).

-Trabajos académicos dirigidos: respuestas a preguntas del
profesor, critica de articulos (objetivos, metodologia, resultados y
discusion), disefio experimental de un futuro estudio de
investigacion o clinico, desarrollo de un tema.

-Valoracion del resumen, la exposicion y la defensa del seminario.
Criticas constructivas a los trabajos de otros comparieros.

Breve descripcion
de los contenidos

Neuroinmunologia. (3 créditos ECTS)

- Eje hipotalamo-hipofisis-adrenal y neuroinmunoendocrinologia

- Efectos inmunitarios de neurotransmisores y hormonas.

- Efectos neuroendocrinos de mediadores inmunitarios y leucocitos.
- Evaluacion y modificacion de la interaccion neuroinmunitaria.

- Modelos animales: choque endotoxico prenatal en la rata.

- Fisiopatologia de la neuroinmunomodulacion (ritmos bioldgicos,
envejecimiento, estados emocionales, neurodegeneracion).
Inmunonutricion (3 créditos ECTS)

- Nutricion basica y técnicas de evaluacién de estado nutricional.

- Efectos inmunitarios de minerales, vitaminas, acidos grasos y
nutracéuticos.

- Efectos inmunitarios de los trastornos de la conducta alimentaria y
el alcohol

- Efectos inmunitarios del ejercicio y estilo de vida

- Probiéticos y prebidticos en alergia y trastornos gastrointestinales.
- Obesidad, dieta e inflamacién cronica.




Coordina: José Manuel Martin-Villa

Colabora:
Denominacién MODULO 3. TRABAJO DE FIN DE MASTER (TFM)
Créditos 30 créditos europeos (ECTS)
Caracter Obligatorio

Unidad Temporal

Semestral, 2° semestre

Competencias

CG1-5, CE1-6 y CT1-6. Idioma espafiol, salvo en ciertos casos (5.2.C)

Requisitos Para poder defender al TFM sera necesario haber cursado con aprovechamiento los
Médulos 1y 2 (30 ECTS).
Actividades ECTS hasta
Presenciales/Dirigidas/Auténomas |Pres. |Dir. |Aut. | Total Competencias
Trabajo de Fin de Master 20,5| 25| 7,0] 30,0|cGi15 ‘ CE1-6 ‘ CT1-6
Para adquirir la competencia especifica 6 y afianzar todas las demas competencias
Actividades adquiridas en los Mddulos 1y 2, el estudiante desarrollara de manera auténoma una

formativas y su
relacion con las
competencias

investigacion original con revision bibliogréafica, potencialmente publicable en revistas
especializadas, que amplie las fronteras del conocimiento en Inmunologia. Para ello se
facilitaran los medios necesarios (espacio, instrumentacién, materiales, bibliografia y
acceso a bases de datos) y la asesoria de su director o directora, que deberan ser
doctores (ver Acciones de Coordinacion). El estudiante debera elaborar una memoria
escrita con los resultados del TFM, y defenderla ante una Comision nombrada al efecto
(ver Sistemas de evaluacion). El trabajo desarrollado debera permitirle en el futuro
abordar proyectos méas ambiciosos como la tesis doctoral, o desarrollar actividades
profesionales en el ambito académico, investigador, sanitario o industrial, pablico o
privado, para las que se requiera capacitacién en investigacion en Inmunologia.

Resultados del
aprendizaje

Las competencias que se indican arriba (ver apartado 3.2 para las claves)

Acciones de
coordinacion

La asignacién de temas y directores se realizara a través de una aplicacién informatica
en la que los estudiantes escogeran libremente, asesorados por su tutor, al menos 3
temas distintos entre los aprobados por la Comisién del TFM en los centros participantes
gue oferten plazas (Tablas 4 y 5), y los laboratorios seleccionaran entre los alumnos
solicitantes los que, a su juicio y previa entrevista personal, puedan tener un mejor
aprovechamiento de acuerdo con sus méritos previos, sus calificaciones y materias
optativas en los Mddulos 1y 2. El coordinador del TFM velara para que todos los
estudiantes dispongan siempre de un director o directora.

Sistemas de
evaluaciéony
calificacién

La memoria final del TFM deberéa ser aprobada por el tutor (apto/no apto) y defendida
oralmente en acto publico ante la Comision del TFM, que calificara su excelencia sobre
10 puntos de acuerdo con la escala establecida en el RD 1125/2003, teniendo en cuenta
los criterios ponderados que siguen:

- Informe del tutor académico, hasta el 15%

- Memoria escrita del TFM, hasta el 30%

- Presentacion y defensa del TFM, hasta el 40%

- Conocimientos y competencias adquiridos, hasta el 15%.

La Comision del TFM constara de dos profesores del Master y uno ajeno a él, y sera
nombrada anualmente por el decano de la Universidad Coordinadora a propuesta del
Consejo de Coordinacion del Master (ver apartado 5.1.C).

Breve descripcion
de los contenidos

En la Tabla 5 (apartado 6) se listan lineas de investigacion vigentes en Inmunologia,
entre las que los estudiantes podran seleccionar libremente posibles TFM.

Trabajo experimental y bibliogréfico: presencialidad minima del 68% (30h/semana
presenciales durante 17 semanas). El resto del tiempo seran actividades dirigidas (2,5
ECTS) y fundamentalmente autbnomas (7 ECTS).

Memoria escrita (maximo 10 paginas) en espafiol o inglés con los siguientes apartados
(entre paréntesis nimero maximo de paginas): titulo, autor, director, resumen del trabajo
en 200 palabras y publicaciones en su caso (1), introduccion y objetivos (1), materiales y
métodos (2), resultados y discusion resumidos (4), conclusiones (1), bibliografia (1) y
anexos (en su caso). Los alumnos que tengan articulos aceptados en revistas del
Science Citation Index, podran entregarlos en lugar de la memoria.




SEMINARIOS DE INMUNOLOGIA EN MADRID

Centro Camp|Tema Asignaturas Periodo |Dia |Lugar Responsable |Mail Hora |[L |M Otros
Hosp 12 Octubre Inmunoterapia |123 211 113 Semanal [LMX |Dermatologil Pablo Ortiz portiz.hdoq 8:00 |

CIB UCM |Inflamacion RIER]|111,2,3122,3211,2, 4 Mensual |2°J |Salon de ac{José Luis Rez. |rodrifer@d 9:30 Sep a Dic
CIB UCM |Adhesion RAMIC |111 112 113 122 123 Mensual Jult. J |Salén de ac{Angeles Pardo |agarciapa] 9:30

Hosp 12 Octubre Inmunologia 111 112 113 123 211 213 214 |Semanal |J Saldn de ac{Pablo Morales pmoralesg 9:30

DIO/CNB UAM [Inmunologia 111 112113 122123212 Semanal | X Saldn de acjAna Cuenda  |acuenda@ 10:00

Hosp La Paz UAM |Inmunologia 111112113 123 211 214 Semanal | X InmunologigRita Alvarez Dojralvarez h§10.30

Hosp G Marafién Inmunologia 141 112113123 214 Semanal M Inmunologig Eduardo Fdez. {efernande] 10:30

Fac. Medicina UCM |Inmunologia 111 112 113 122 123 211 214 |Semanal |V Inmunologig M? Jose Recio |majorehod12:30

Hosp G Mararon Inmuno clinica  |123 211 Semanal | X Inmunologig Eduardo Fdez. {efernande|13.30-15.00

Hosp 12 Octubre Alergia 113123 211 212 Semanal | X Aula HematqJulia Rodriguez|jrodriguez)13.45-15.00 Oct a Jun
CBM UAM |Inmunologia 111 112113122 123 212 Semanal |V Salén de ac{Marisa Toribio |mtoribio@)]15:00

Hosp La Paz UAM |Inmunodeficiencig111 112 113 123 211 Mensual |3er X |Aula InmundRita Alvarez Dojralvarez.hy15:30

Acreditacion Lain

Entralgo, formacion continuada

1.1:1

Inmunologia molecular

1212

Inmunologfa celular y tisular

e

Inmunotecnologia

1.2

Interaccién patégeno/inmunidad

122

Modelos animales

12.3

Inmunologia humana

21

Inmunopatologia

2.1.2

Inflamacidn

203

Apoptosis/citotoxicidad

2.14

Inmunogenética

215

Neuroinmunologia e inmunonutricién




